AGEDOCE

ANEXO XIIl - ESPECIFICAGOES TECNICAS

CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA
PARA IMPLANTACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO RURAL NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE - INICIATIVA RIO VIVO, TENDO COMO
REFERENCIA O PROGRAMA 16 - PROTEGAO E CONSERVAGAO DOS
RECURSOS HIDRICOS NO LOTE 3 — CH DO3 SANTO ANTONIO, LOTE 5 - CH
DOS5 CARATINGA E LOTE 6 - CH DO6 MANHUACU.
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APRESENTACAO

Este documento apresenta as Especificagbes Técnicas que deverao ser consideradas
pela CONTRATADA durante a execugao das intervengdes descritas no Termo de
Referéncia — TDR (ANEXO I).

As informagdes referentes aos critérios e parametros para a implantagéao dos projetos
no ambito da Iniciativa RIO VIVO, foram extraidas e adaptadas dos Produtos 6.1 e 7,
elaborados para o municipio de Agua Boa, localizado na Bacia Hidrogréafica do Rio
Suacui e da Nota Técnica COBRAPE N° 07/2024

Tais documentos foram elaborados pela Empresa Elaboradora de Diagndsticos e
Projetos (EDP) SAMENCO ENGENHARIA, que foi contratada pela antiga Entidade
Delegataria e Equiparada as fungdes de Agéncia de Aguas da Bacia do Rio Doce e

afluentes (antiga ED).

Em determinados casos, foram acrescentadas informagdes complementares
elaboradas pela COBRAPE, Gerenciadora da Iniciativa RIO VIVO.

Além disso, em algumas situacgdes, foram realizadas alteragdes propostas pela Escola
de Projetos da AGEDOCE, de modo a adequar os métodos as melhores condi¢des
técnicas e econdmicas para a implantagao da Iniciativa RIO VIVO nas areas rurais da

Bacia do Rio Doce.

Adicionalmente, a CONTRATADA devera utilizar como referéncia os diagndsticos e
projetos ja elaborados pela Iniciativa RIO VIVO ou que serdo elaborados pela Escola
de Projetos e a Gerenciadora. Tais documentos serdo disponibilizados a
CONTRATADA ap06s a assinatura do contrato.
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
PAP — Plano de Aplicagao Plurianual

P12 — Programa de Atividades Geradoras de Sedimentos
P42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural
P52 — Programa de Recomposi¢cao de APPs

Programa 16 — Protecédo e Conservagao dos Recursos Hidricos
CH — Circunscri¢des Hidrograficas
ED — Entidade Delegataria e Equiparada

AGEVAP — Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul

AGEDOCE — AGEVAP - Filial Governador Valadares/MG
ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
CBH — Comité da Bacia Hidrografica

TDR — Termo de Referéncia

UDs — Unidades Descentralizadas

INEIA — Instituto Estadual do Ambiente

IGAM — Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

CERH-MG - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
AGERH — Agéncia Estadual de Recursos Hidricos

UA — Unidades de Analise
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APP — Area de Preservacdo Permanente

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

IDH — indice de Desenvolvimento Humano

UGP — Unidade Gestora de Projeto

IMR — Instrumento de Medi¢cao dos Resultados
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1 DEFINIGOES

1.1 P12: Antigo Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos

(instituido pela verséo antiga do PIRH-Doce);

1.2 P42: Antigo Programa de Expansao do Saneamento Rural (instituido pela verséo
antiga do PIRH-Doce);

1.3 P52: Antigo Programa de Recomposi¢cao de APPs e Nascentes (instituido pela

versdo antiga do PIRH-Doce);

1.4 P16: Programa de Protecdo e Conservagao dos Recursos Hidricos (instituido
pela versao mais recente do PIRH-Doce — engloba as agdes da Iniciativa RIO
VIVO);

1.5 P16.1: Iniciativa RIO VIVO (subprograma do Programa 16 da versao mais
recente do PIRH-Doce, que corresponde a juncdo das agbes dos Programas
P12, P42 e P52);

1.6 Programa de duragao continuada: Programa previsto para ser executado

durante todo o horizonte de planejamento do PAP 2021-2025;

1.7 Plano de Aplicagao Plurianual (PAP): Instrumento normativo que estabelece
o planejamento de médio prazo, em um horizonte de 04 a 05 anos, para alocagao
de recursos oriundos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos, que propicie
investimentos em agdes estruturais e estruturantes, com vistas a otimizagéo da
aplicacdo desses recursos no aperfeicoamento da gestdo e melhoria da

qualidade e disponibilidade da agua na bacia;

1.8 Entidade Delegataria e Equiparada (ED): As Entidades Delegatarias sao
instituicbes com fins ndo econémicos delegadas pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) para exercer as fungdes de competéncia de Agéncia
de Agua relativas & gestdo de recursos hidricos, nos termos da Lei Federal
10.881 de 2004. Em Minas Gerais, sdao chamadas de Entidades Equiparadas,
conforme a Lei Estadual 13.199 de 1999 e s&o delegadas pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH);

1.9 AGEDOCE: Nome fantasia adotado para a Associagdo Pro-gestdo das Aguas
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da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) — Filial Governador
Valadares-MG, atual ED do CBH-Doce e dos CBHs afluentes mineiros do Rio
Doce. Também sera a CONTRATANTE dos servigos estabelecidos neste TDR,;

1.10 Antiga ED: Instituto BioAtlantica (IBIO), ED do Comité Federal da Bacia
Hidrografica do Rio Doce e dos comités estaduais de Minas Gerais e do Espirito

Santo até dezembro do ano de 2020;

1.11 Escola de Projetos: Programa criado pelo CBH-Doce e a AGEDOCE como uma
das estratégias para a implantagdo dos programas e agdes previstas no PAP,
buscando o alcance dos resultados esperados para a melhoria da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos da bacia. No que diz respeito a Iniciativa RIO
VIVO, a Escola de Projetos € a responsavel por planejar as ag¢des, elaborar
diagndsticos e projetos de adequacgéo dos imdveis rurais nos municipios que nao
tiveram estes produtos elaborados, além de fiscalizar e monitorar a gerenciadora
e as empresas que serao contratadas para fornecimento de mao de obra para

implantag&o dos projetos (executoras), e as fornecedoras de insumos;

1.12 Gerenciadora: Empresa contratada pela AGEDOCE para dar apoio a Escola de

Projetos no gerenciamento e fiscalizagédo das atividades da Iniciativa RIO VIVO;

1.13 Comissao Fiscalizadora: Comissao formada por empregados da AGEDOCE e
a Gerenciadora, podendo contar com a participacdo de especialistas de
entidades parceiras, convidados pela AGEDOCE;

1.14 CONTRATADA: Empresa contratada para a execugao dos servigos descritos
neste TDR,;

1.15 Fornecedora de Insumos: Empresa contratada para fornecimento dos insumos

necessarios para a implantacao da Iniciativa RIO VIVO;

1.16 Unidade Gestora de Projeto (UGP): Grupo de trabalho criado em cada
municipio selecionado para participar da Iniciativa RIO VIVO e formado por
profissionais de instituicbes/orgaos técnicos de interesse local. Cabe a UGP, dar
apoio na mobilizagcdo, cabendo a ela apoiar também na divulgacédo dos

programas (P12, P42 e P52) na microbacia validada, informar aos responsaveis
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na identificacdo de imoveis rurais, além de apoiar na definicdo das

metodologias/tecnologias propostas para as intervengdes a serem projetadas;

1.17 EDPs: Empresas que foram contratadas pela antiga ED, entre 2017 e 2020, para
a elaboracéo de diagndsticos e projetos nos imodveis rurais selecionados para a
implantacéo da Iniciativa RIO VIVO nas CHs DO1 Piranga, DO2 Piracicaba, DO3
Santo Anténio e DO4 Suacui;

1.18 Instrumentos de Medigcao de Resultados (IMR): Documento que apresenta os
critérios de avaliacdo da qualidade dos servicos, identificando indicadores,
metas, mecanismos de calculo, forma de acompanhamento e adequagdes de

pagamento por eventual ndo atendimento das metas estabelecidas.

2 DISPOSIGOES GERAIS

21 A CONTRATADA devera utilizar, como referéncia para a execugéo dos projetos,
as especificagcbes apresentadas neste documento, bem como o projeto

elaborado para cada imével rural em que for atuar.

2.2 No caso dos imoOveis que possuem apenas diagnosticos, os projetos seréo
disponibilizados a medida em que forem sendo elaborados pela Escola de
Projetos/Gerenciadora, durante todo o horizonte do contrato, apds a emissao da

OS de mobilizacao social e implantacéo dos projetos de cada municipio.

2.3 Tantoa CONTRATADA quanto a AGEDOCE e Gerenciadora, ao identificarem a
possibilidade de ajuste nos procedimentos ou materiais utilizados para a
execugao dos projetos, poderao propor os devidos ajustes, mediante justificativa
técnica e economicamente fundamentada, bem como o comum acordo entre

ambas.

2.4 Para aprofundamento sobre os conteudos elaborados pelas EDPs para os
municipios localizados nos Lotes 3 e 5, podera ser utilizado o link
https://www.cbhdoce.org.br/rio-vivo/rio-vivo, que apresenta os produtos
desenvolvidos no ambito da Iniciativa RIO VIVO, com exce¢ao dos Produtos 4.1,

5 e 6.1, que contém informacgdes individuais dos imdveis rurais e serao
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2.5 Caso a CONTRATADA, no momento da execugao do projeto, verifique a
necessidade de alteragdes no projeto, devera informar a Escola de
Projetos/Gerenciadora, para autorizagdo. As mudangas deverdo ser
apresentadas no Relatério Mensal de Execucéo das Intervengdes (Produto 3),
descrito no TDR (ANEXO 1) do Ato Convocatorio.

3 CRITERIOS E PARAMETROS PARA IMPLANTAGAO DOS PROJETOS DE
EXPANSAO DO SANEAMENTO RURAL

Os Projetos de Expansdo do Saneamento Rural visam a redugédo de substancias
contaminantes ou redutoras da qualidade da agua arrastado para os rios e a redugao

da incidéncia de doengas de veiculagao hidrica.

Para escolha destas tecnologias, foram observadas as orientagbes da Matriz
Tecnoldgica para esgotamento sanitario em areas rurais do Programa Nacional de
Saneamento Rural (PNSR).

A primeira analise em projetos de saneamento rural € o levantamento de dados do
imovel como: numero de moradores; existéncia de alguma forma de tratamento de
esgoto doméstico; forma de descarte de esgoto doméstico; distancia do local de
tratamento/langcamento do esgoto doméstico até a residéncia; disponibilidade hidrica;
existéncia de caixa de gordura e ocorréncia de separagao de aguas fecais e cinzas

na propriedade.

Assim, com estas informagdes, pode-se definir um dos 2 (dois) tipos de sistemas de

tratamento de esgoto doméstico mostrados a seguir:

e Sistema tanque séptico seguindo de filtro anaerébio com descarte em

sumidouro ou curso d’agua préximo: utilizado normalmente em locais onde néo

ha separagao entre aguas cinzas e agua de vaso sanitario;

e Sistema tanque de evapotranspiracio (TEvap) e circulo de bananeiras

utilizado em locais onde ha separagao aguas cinzas e agua de vaso sanitario.

O sistema tanque séptico/filtro anaerdébio segue os padrdes normativos da NBR
17.076/2024 (ABNT, 2024).
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Para o projeto de tanque de evapotranspiragao (TEvap) e circulo de bananeiras
seguiram-se as diretrizes obtidas nas cartilhas da EMATER-MG (2016).

Para melhor funcionalidade do sistema, nos imodveis rurais onde n&o foi observado a
existéncia de caixa de gordura deve ser previsto sua instalacdo para impedir que
ocorra obstrugado da tubulagcédo receptora do efluente e para que o tratamento do
esgoto doméstico ocorra em conformidade com as recomendacbes da NBR
8160/1999.

Devem ser observadas as diretrizes e especificagdes contidas no manual do
fabricante e verificar se as unidades de tratamento estdo sendo entregues lacradas e

prontas para instalagao.
3.1 Sistema Tanque Séptico/ Filtro Anaerébio/Sumidouro

O sistema tanque sépticoffiltro anaerdbio atende aos padrbes normativos da NBR
17.076/2024, e as necessidades da populagao que reside em areas mais vulneraveis

aos servigos de saneamento basico, como as areas rurais e periurbanas.

Pode-se dizer que o tanque séptico corresponde a um sistema de tratamento primario
e fisico-biolégico (predominéncia da decantacdo do material solido e digestdo da

matéria organica).

Pela simplicidade de construgao, operagao e manutengdo, o tanque séptico € um
sistema muito difundido, e esta presente na maioria das estagdes de tratamento
individuais. Também é conhecido e tratado por alguns autores como fossa séptica
(CREDER, 1991; MACINTYRE, 1996; JORDAO & PESSOA, 1995).

O filtro anaerdbio representa um sistema de tratamento secundario e fisico-bioldgico,
complementar ao tanque séptico. E de grande utilidade em projetos que requerem um
melhor grau de tratamento que o simples uso de tanque séptico seguido de infiltragao

no solo.

Estes filtros sao utilizados para o pés-tratamento porque, além de complementar o
tratamento, sua capacidade de reter os sdélidos e de recuperar-se de sobrecargas
qualitativas e quantitativas, confere elevada seguranca operacional ao sistema e

maior estabilidade ao efluente, mantendo as vantagens do tratamento anaerdbio.
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O tratamento do efluente oriundo do tanque séptico pelo filtro anaerdbio ndao consume
energia elétrica e produz uma baixa quantidade de lodo. O filtro anaerdbio possui um

baixo custo de aquisi¢ao, além da operacao e da manutengao ser simplificada.

A utilizacdo destes sistemas anaerdbios conciliados (tanques sépticos/ filtros
anaerobios) € condicionada a uma conveniente capacidade de diluicdo do corpo

d’agua receptor.

Tanques sépticos seguidos de filtros anaerdbios normalmente conseguem médias de
remocéo de DBO entre 75 e 85% (CHERNICHARO, 2007).

O sumidouro faz-se necessario nos iméveis onde nao ha disponibilidade hidrica, ou
seja, ndo sao observados cursos d’agua nas proximidades da sede ou outras

residéncias internas a este imodvel.

Segundo a NBR 17.076/2024 o uso de sumidouros & favoravel somente em areas
onde o lencol freatico seja profundo, respeitando sempre a distancia minima de 1,50

metros entre o fundo do sumidouro e o nivel aquifero maximo.

Caso sejam respeitados os tempos de manuteng¢ao dos tanques sépticos, o sumidouro

nao necessitara de manutencao periddica.

Uma vistoria semestral teria a funcdo de garantir que o solo estd mantendo as
caracteristicas de permeabilidade, e se ainda essas condi¢gdes nao forem mantidas,
novas unidades deverao ser construidas (JORDAO; PESSOA, 2009).

Esta € uma vantagem em relagdo a outros tipos de disposigdo de efluentes com
descarte efetuado diretamente no solo, como valas de infiltragédo ou filtragao, além de

se utilizarem menor area frente as outras disposi¢des citadas.

As valas de infiltragdo, por exemplo, de acordo com Jorddo e Pessoa (2009), tém
como recomendagdes de projeto para efluentes provenientes de tanques sépticos

adotar para estas valas 7 a 10 metros de tubulagao por pessoa.

Outra condicionante, conforme a NBR 13.969, para a manutengcdo da condi¢cao
aerodbia no interior da vala de infiltracdo devem ser previstos tubos de exaustao nas
linhas de tubulagcdo e uso alternado das valas o que praticamente inviabiliza sua

utilizacao.

Pagina 12 de 40

documento assinado digitalmente por: CRISTIANO MARTINS DA COSTA GUERRA em 27/04/2026 11:01:27; ARTHUR JOSE MENDES PAMPONET em 27/04/2026 11:08:32; ALEX CARDOSO
°EREIRA em 27/04/2026 11:19:08



https://agevap.ikhon.com.br/verificador/verificacao.aspx?cod_protocolo=234264&cod_documento=545796&p=F4258D0C

AGEDOCE

Para melhor funcionalidade do sistema deve-se prever a instalacido de uma caixa de
gordura (CG) que possibilite a retengao e posterior remocgéao da gordura com intuito
de impedir que ela prejudique o funcionamento do tanque séptico, promova a
colmatacdo do meio filtrante do filtro anaerdbio, impermeabilize as paredes dos
sumidouros prejudicando a infiltragcdo do efluente e para evitar a obstrugdo da

tubulacao receptora do efluente.

As caixas de passagem, que também s&o chamadas de inspegao (CP ou CI), devem
ser implantadas a fim de auxiliar mudancas de dire¢cao da tubulacéo direcionando o
efluente e promoverem a inspe¢ao na tubulagcdo servindo para verificar qualquer
problema ou entupimento no caminho do esgoto antes que o seu efluente chegue ao

seu destino, seja num tanque séptico, filtro, sumidouro ou até mesmo no curso d’agua.

A escolha para do material a ser utilizado nas unidades de tratamento projetadas
deveu-se a durabilidade, custo, peso, facilidade de transporte e maior disponibilidade

no mercado.

Diante do exposto optou-se em adotar os pré-moldados no formato cilindrico, os

materiais para polietileno de alta densidade (PEAD) e anéis de concreto.
3.1.1 Dimensionamento

Conforme estabelecido pela AGEDOCE, no ambito da Iniciativa e Rio Vivo, nos
sistemas de tanque séptico (TS)/filtro anaerdbio (FA)/sumidouro, o TS e o FA devem
ser dimensionados de acordo com o numero de pessoas, conforme apresentado a

sequir:

* Para 1 a 7 pessoas: Tipo I: 1 Tanque Séptico de 1.100 L e 1 Filtro anaerdbio
de 1.100 L.

» Para 8 a 14 pessoas: Tipo Il: 1 Tanque Séptico de 3.000 L e 1 Filtro anaerdbio
de 2.800 L.

* Acima de 14 pessoas: Tipo lll: 1 Tanque Séptico de 10.000 L e 1 Filtro
anaerdbio de 10.000 L.
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3.1.2 Locagao

O sistema de tanque séptico + filtro anaerdbio deve ser locado na propriedade de
forma a operar sob gravidade e em espago que comporte todo o sistema. Além disso,
o nivel mais inferior do sistema deve ser superior em, no minimo, 1 (um) metro do
nivel do lencol freatico no periodo de cheia. Deve ser considerado o sistema tanque
séptico + filtro anaerdbio em linha, com distdncia minima de 40 cm entre as duas

unidades.

O sumidouro, elemento a jusante do sistema, de acordo coma a NBR 17.076 (ABNT,
2024), deve estar:

A uma distancia de 3 vezes o didmetro ou, no minimo, 3 metros do sistema

de tratamento adotado.

» Distancia minima entre as paredes dos pog¢os multiplos deve ser de 3 metros.

Havendo outros obstaculos, distancia minima de 1,50 metros.
« Distante o suficiente de raizes de vegetacao de porte.

» Distancia minima de 5 metros de taludes ou areas com inclinacdo de mais de
20°.

» Distancia minima de 3 metros da estrutura de fundagao de edificagdes.

by

Em relagdo as unidades a montante, tem-se mais flexibilidade quanto as suas
posicdes, desde que seja mantida a operagao por gravidade.

3.1.3 Escavacao

Inicialmente, recomenda-se fazer um levantamento das proximidades, verificando
instalagdes hidraulicas, elétricas ou de gas, a fim de evitar acidentes por rompimento
destas na escavacdo. Também devem ser observadas edificacbes proximas,
fundacdes e/ou areas de influéncia, para garantir que a estabilidade estrutural dessas

construgdes nao seja comprometida.

A escavagao deve ser realizada com a construgdo de um talude, cuja inclinagao
devera ser dimensionada pelo responsavel técnico, de acordo com o tipo de solo. Na

auséncia de informacgdes mais precisas sobre o local de trabalho, pode-se adotar uma
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uso de equipamentos mecanicos, dependendo da disponibilidade de recursos e mao

de obra no local.

A altura a ser escavada para a instalacdo do tanque séptico e filtro aerdbico deve ser

a soma:
« Da altura do recipiente a ser utilizado como tanque séptico/filtro anaerébio.
* De 20 cm do degrau necessario entre o tanque e o filtro.
* De 30 cm para a devida compactacéo do solo e lastro de areia lavada.

Em suma, a altura maxima de escavacgao € a altura dos tanques mais 50 cm, como

apresentado em esquema na Figura 1.
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Figura 1 - Esquema em corte de escavagao do sistema

As dimensdes do plano da base para a escavagao devem ser de tal forma que os
tanques sejam instalados a, no minimo, 40 cm de distancia entre eles e, no minimo,
30 cm de distancia entre a base do talude. Ou seja, no comprimento do eixo do
sistema, a base da escavacgao deve ter, no minimo, duas vezes o diametro do tanque,
acrescido de 1 metro. De largura, deve ter, no minimo, o diametro do tanque,

acrescido de 60 cm, como apresentado no esquema da Figura 2.
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Figura 2 - Esquema em planta da escavagao do sistema

Durante e apos esse processo, € necessario que a Executora faga registros
fotograficos das distancias escavadas para a adequada fiscalizagdo por parte da
Gerenciadora, uma vez que nao sera possivel a sua verificacdo apos finalizada a

construgao.
3.1.4 Preparacao da base para os tanques sépticos e os filtros anaerébios

Compactacdo do solo: Iniciar compactando o solo da base, utilizando métodos

mecanicos ou manuais, como compactadores tipo sapo ou socadores de ferro. Esse
processo reduz o volume de vazios no solo, aumentando sua densidade e resisténcia,

0 que € essencial para a estabilidade da estrutura a ser instalada.

Nivelamento com Areia Lavada: Apds a compactagao, aplicar uma camada de areia

lavada sobre a superficie para nivela-la e acomodar o sistema. Essa base de areia
deve ter, no minimo, 5 cm de espessura e preencher toda a superficie destinada ao
tanque séptico e filtro anaerdbio, incluindo uma margem de 30 cm ao redor de sua
base. E importante que essa superficie seja lisa, nivelada e isenta de irregularidades

para garantir a integridade fisica dos tanques.

Consideracdes para Tanques de PEAD: No caso de tanques de polietileno de alta

densidade (PEAD), como tanques sépticos e filtros anaerobios, recomenda-se evitar
0 uso de bases de concreto. Apesar disso, conforme orientagdes da AGEDOCE, sera
utilizado um lastro de areia com espessura de 5 cm sobre o solo compactado para

melhorar o nivelamento e acomodar os dispositivos. Devido a baixa espessura do
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m? para sistemas do Tipo |; 0,46 m*® para o Tipo Il e 0,78 m® para o Tipo lll. Ressalta-
se que esses valores sao estimativas aproximadas e que a equipe em campo,
orientada pelo coordenador, deve avaliar as condicbes especificas e tomar as

decisdes mais adequadas.

Durante esse processo, é fundamental que as Executoras registrem fotos para serem
anexadas ao As Built, permitindo que a Gerenciadora acompanhe essa etapa de
forma adequada, ja que, ap0s a finalizagao do sistema, ndo sera mais possivel realizar

essa verificagéo.
3.1.5 Montagem

Assegurada a qualidade inicial do lastro de areia, faz-se a montagem do sistema. Os

cuidados necessarios sao:

» Garantir o desnivel entre a caixa de gordura e o tanque séptico, bem como a

auséncia de vazamentos nas conexoes.

» Assegurar o desnivel correto entre o tanque séptico e o filtro anaerdbio,

verificando também que ndo ha vazamentos nas conexoes.

* Garantir o desnivel apropriado entre o filtro anaerébio e o sumidouro,

certificando-se de que nao existem vazamentos nas conexdes.

As conexdes das tubulagdes de esgoto devem ser realizadas por luvas ou tubo flange
e bolsa ja de fabrica. Nao é aconselhavel expandir o didmetro da tubulagédo em campo,
pois isso prejudica a sua integridade reduzindo a sua via util. Recomenda-se, também,
que nao se deve forgar os tubos para garantir o desnivel necessario. Para isso, utiliza-

se curvas ou joelhos.

Deve-se se assegurar que o tanque séptico venha antes do filtro anaerdbio. A
diferenca entre eles esta na tubulacdo do seu interior, conforme apresentado na
Figura 3. Enquanto o primeiro recebe uma tubulagéo de entrada e saida, apenas, 0
segundo consta com um mecanismo de filtracdo e dispersao de fluidos, como

apresentado na Figura 4.
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Figura 3 - Esquema do sistema Tanque Séptico + Filtro Anaerébio + Sumidouro

Fonte: Natural Tec (s.d.).
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Figura 4 - Sistema de tubulacgao do Filtro Anaerobio

Fonte: COBRAPE (2024).

3.1.6 Reaterramento

Antes de iniciar o reaterro, € necessario encher o tanque séptico com agua até o seu
nivel maximo de operagao e preencher o filtro anaerdbio com brita, ocupando 2/3 do
seu volume, complementando com agua até o nivel maximo de operacdo. Apds essa
etapa, o reaterro sera feito com solo peneirado misturado com cimento seco na
proporcao de 10:1; ou seja, dez partes de solo peneirado para uma parte de cimento
seco. Essa mistura deve ser aplicada nos espacos vazios a cada 25 cm de altura,
compactando cada camada cuidadosamente para evitar danos a estrutura do tanque

e do filtro.

A ultima camada de compactagao nao deve ultrapassar o nivel do tanque, garantindo
que nao haja compactagao sobre a parte superior dele. Apos esse processo, o sistema
deve permanecer estatico por, no minimo, 48 horas, a fim de garantir a estabilidade

da instalacao e permitir a verificagao de possiveis vazamentos.
3.1.7 Fechamento

Deve-se garantir que apenas a tampa do tanque séptico e do filtro anaerdbio fiquem
expostos para que seja permitido eventuais manutengbes e limpezas nos seus
interiores. O acesso as tampas deve ser de tal forma que a sua abertura nao permita

a entrada de solo e agua no interior dos tanques.
3.2 Circulo de Bananeiras

O circulo de bananeiras € um sistema para tratamento e disposigao final de aguas
cinzas ou de esgotos parcialmente tratados (por exemplo, tanque séptico), conforme

apresentado na Figura 5.
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Tanque séptico

Figura 5 — Origem do esgoto doméstico tratado pelo circulo de bananeiras.

Fonte: Adaptado de Da Terra (2016).

O esgoto é depositado na vala e as bananeiras utilizam essa agua, que é rica em
matéria organica, para crescer. Os restos vegetais depositados no centro da cavidade
do circulo de bananeiras promovem a retencdo da umidade, criando um ambiente
propicio para a atividade dos microrganismos decompositores da matéria organica do

esgoto doméstico.
3.2.1 Dimensionamento do Circulo de Bananeiras

Segundo a EMATER, o volume do circulo de 1,0 m® é suficiente para atender uma

residéncia contendo de 3 a 5 moradores.

Caso o numero de moradores ultrapasse este valor € recomendado a construcéo de

novo circulo paralelo e/ou interligado para atender a toda vazao de demanda.

O efluente é direcionado para uma vala (ndo impermeabilizada e nao compactada)
circular com aproximadamente 1,50 a 1,40 metros de didmetro e 0,60 a 1 metro de
profundidade na qual se coloca troncos de madeiras pequenos e galhos no fundo, e

recoberta por gravetos e restos vegetais (folhas e capins).

A Figura 6 apresenta os croquis esquematicos do projeto para o sistema e a Figura 7

o projeto para o Circulo de Bananeiras.
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Figura 6 — Croquis esquematico - Circulo de Bananeiras

Fonte: Vieira (2006), adaptado por SAMENCO (2019)
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Figura 7 — Circulo de Bananeiras

Fonte: SAMENCO (2019)
3.2.2 Construgao/ Implantagao do Circulo de Bananeiras

Para a implantacéo do circulo de bananeiras, comece marcando o circulo de 2 metros

de didmetro, fora de caminhos de enxurradas.

Abra uma vala circular de 1,4 m de didmetro no formato de bacia com 0,6 a 1 m de

profundidade no centro.
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Soque o fundo e coloque uma camada de brita ou pedras pequenas.
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Na extremidade superior implante a tubulagdo de 100 mm, em PVC proveniente da
caixa de gordura com uma declividade de no minimo 2% e um joelho virado para

baixo.

Preencha a vala, até a metade, com matéria organica grossa (galhos grossos, tronco
de bananeira) e da metade para cima preencher com matéria organica mais fina

(galhos, bagaco de cana, folhas secas e outros materiais).

Cubra a superficie da vala com folhas de bananeira, palhas ou outra matéria organica
leve e formando uma cupula, pois com o passar do tempo o material vai se degradar

e diminuir bastante seu volume.

Amontoe a terra escavada ao redor do buraco, formando uma borda mais alta, como
um anel, protegendo as beiradas contra a entrada de agua de enxurrada. Se houver

pedras, pode usa-las marcando a borda externa.

A cada 0,60 m, plante as mudas de bananeira ao redor do monte de terra que esta
formando a borda do buraco. Coloque as raizes da muda, de onde sairdo os brotos,

virados para fora como mostrado na Figura 8.

Fonte: EMATER, adaptado por SAMENCO (2019)

3.3 Tanque de Evapotranspiragao (TEvap)

O Tanque de Evapotranspiracdo (TEvap) € um sistema de tratamento e

reaproveitamento do efluente proveniente do vaso sanitario.

Este sistema foi criado para permacultura, planejamento e execugao de ocupagoes

humanas sustentaveis, pelo permacultor Tom Watson, nos EUA, com nome de
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“Watson Wick” e adaptado por varios permacultores brasileiros. A tecnologia ja € bem
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difundida no Brasil e indicada pela EMATER que vem utilizando deste sistema no seu

projeto para o Vale do Rio Sao Francisco.

O TEvap além de comprovadamente resolver o problema da destinagdo do esgoto

doméstico possui inumeras vantagens citadas a seguir:
. E de facil construcdo e operagéo;
. Nao precisa de limpeza;
+  E de custo baixo;

. O material para construcdo € encontrado em qualquer municipio ou nos

municipios polo ou ainda municipios de maior porte situados na regiao;
. Nao precisa de mao de obra especializada para sua implementacao;

. Reutiliza residuos sélidos de dificil destinagdo (pneus usados e entulhos

de construgéo);
. Evita a poluigado da agua do solo e do ar;
. Elimina os odores fétidos do esgoto doméstico;
. Reduz a fonte de doencas hidro transmissiveis;
. Proporciona harmonia paisagistica.
3.3.1 Dimensionamento do TEvap

O dimensionamento de um tanque de evapotranspiracao — TEvap é feito pela pratica,
conforme consta na Cartilha da EMATER - outubro/2017.

Observa-se que 2,0 m® de tanque para cada morador € o suficiente para que o sistema

funcione sem extravasamentos (GALBIATI, 2009).

O formato de dimensionamento adotado para a bacia nos projetos executivos, para

que atenda ao funcionamento, foi largura de 2,0 m e profundidade de 1,0 m.

O comprimento entdo é proporcional ao numero de moradores usuais na residéncia
do imovel. Para o sistema adotado temos o maximo de moradores no imovel igual a

5, portanto a bacia tera formato retangular conforme féormula abaixo:

V=LxPxC
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Onde:

o L = largura da bacia;

o P = profundidade da bacia

o C = numero de moradores contribuintes para a bacia.
Ou seja, o volume total da bacia 5 moradores sera de 10 m3.

Na Figura 9 é apresentado o projeto para o TEvap.

Pagina 25 de 40

documento assinado digitalmente por: CRISTIANO MARTINS DA COSTA GUERRA em 27/04/2026 11:01:27; ARTHUR JOSE MENDES PAMPONET em 27/04/2026 11:08:32; ALEX CARDOSO
°EREIRA em 27/04/2026 11:19:08



https://agevap.ikhon.com.br/verificador/verificacao.aspx?cod_protocolo=234264&cod_documento=545796&p=F4258D0C

l
CANALETA DE INFILTRAGAO COM [ 80cm— }
L CAMADA DE BRITA N° 3- 1-2% ]
l’Oim q ocm
' TUBO PERFURADO |
. Iz’ UORO
LADRAO {
50 MM [ ‘ ~
Joogem 00em = 1 ENTRADA DE
B | A L FEMA-FRFFHA-FEM A A-FFFT - F R P Erventes
- 13
- : RADA DE , CORTEAA
UENTES T
.
1 : : _TUBO DE INSP
g d CANO DE RVG
, PLANTABAIXA * DA DE EFLUENTE
CANALETA= 25 CM X 15 CM NO DE PVC 100MM
FIL Tl ; el
LADRAO
S0LO LR AW 4t L ACANO DEPVCSOMM
TRECHD CASA . TANGUE TEVAP AREIA o o + '*?¢ JolotIX
BRITA : a 100cm
r~ 10m——— | -
ENTULHO CERAMI @ 1 1
‘ - EACOS DETIIO0 &
1 - ETELHA . —
/ ; 200cr -
e TEwgp PNEU/
Casiasis e
Dedotinde 6,06 (o) | CORTE 88
NOTA: CONTEUDO: , v
3 PROGRAMA P-42 SAMENCO
1) i= DECLIVIDADE . A ENGENMARIA £ CONSULTORA LTDA
TRATAMENTO DE AGUAS FECAIS (VASO SANITARIO) - TEVAP .
PROJETO PADRAO ]
DESENHO ESQUEMATICO FONTE ADAPTADO POR
SEMESCALA ] SAMENCO

Figura 9 — Tanque de evapotranspiragdo — TEvap
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3.3.2 Construgao/lmplantagao do TEvap.

O tanque de evapotranspiragao deve ser construido em ferro-cimento, sobre uma
trincheira (vala) escavada no solo, com fundo nivelado, nas dimensdes de 1 m de

profundidade, 2 m de largura e 5 m de comprimento.

Deve-se chapiscar a parte interna do tanque, logo apos deve ser colocada uma tela
do tipo tela de arame galvanizada hexagonal, fio 0,56 mm (24 BWG), malha 6", h = 1

m e fazer o reboco (2 cm) sobre ela.

Uma camara formada pelo alinhamento de pneus usados € posicionada

longitudinalmente ao fundo do tanque, sem nenhum tipo de rejunte.

A argamassa da parede deve ser de duas (2) partes de areia (lavada média) por uma
(1) parte de cimento e a argamassa do piso deve ser de trés (3) partes de areia

(lavada) por uma (1) parte de cimento, com espessura de 2 cm.

Pode-se usar uma camada de concreto sob (embaixo) o piso, caso o solo ndo seja

muito firme.

A camara receptora devera ser montada com pneus inserviveis dispostos
longitudinalmente/colocados lado a lado (banda com banda) no fundo do tanque como

pode ser visto na planta do projeto.

A tubulacdo de entrada deve ser direcionada para dentro do pneu. Ao redor da
camara, sera colocada uma camada de aproximadamente 45 cm de entulho ceramico,

cobrindo todo o fundo do tanque.

Acima, devem ser colocadas camadas com as seguintes espessuras: 10 cm de brita,

10 cm de areia e 35 cm de solo.

O entulho ceramico podera ser encontrado na propria propriedade ou nas vizinhancgas,
nos aglomerados urbanos proximos a propriedade ou ainda, no proprio municipio,
onde muitas vezes ndo ha destinacdo para o entulho de construgao, ficando as

expensas do gerador proceder transporte e destinacao para este entulho.

Prevé-se a instalacdo de um tubo ladrdo (extravasor) de 50 mm de diédmetro, abaixo
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aproximadamente 10cm do lancamento do efluente da residéncia na camara de

pneus, posicionado no substrato do TEvap para o caso de eventuais extravasamentos
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do tanque. Este tubo deve ser conectado a uma caixa de passagem, da qual segue

um tubo de 50 mm perfurado para drenagem em PVC.

A Figura 10 apresenta o detalhe construtivo do TEvap.

Nivel do Solo

Solo

Areia
Brita

Cacos
de ceramica

Figura 10 — Detalhe construtivo - TEvap

Fonte: Cartilha EMATER - TEvap, janeiro (2019)

O tubo perfurado deve ser envolto numa camada de brita n® 3 para melhor infiltragcao
do efluente. Este tubo perfurado deve ser instalado na lateral paralela ao TEvap a

aproximadamente 80 cm, para nao afetar a estrutura do tanque.

Para a drenagem, uma vala sera aberta, ao redor do tanque, com 25 cm de largura e
15 cm de profundidade. Deve-se prever também pelo menos uma caixa de passagem/

inspecao na tubulagao situada entre a residéncia e o TEvap.

O passo final é o plantio das espécies vegetais que se adequem as condi¢des locais
e ao TEvap.

A Figura 11 ilustra as fases de implantagdo do TEvap.
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Figura 11 — Detalhe Construtivo — TEvap

Fonte: Cartilha EMATER - TEvap, janeiro (2019)

3.4 Dispositivos Complementares
3.4.1 Caixa de Gordura

Segundo a NBR 8.160/1999, esta caixa é destinada a reter, as gorduras, graxas e
Oleos contidos no esgoto, evitando que estes componentes escoem livremente pela
rede, obstruindo a mesma e outros equipamentos de recepgéo de efluentes como os

sistemas de tratamento de esgoto doméstico.
A caixa de gordura adotada para os imoveis sera pré-fabricada cilindrica em PVC.

Deve possuir obrigatoriamente um siféao para reter a gordura, evitando o entupimento
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da tubulagao e evitar o mau cheiro e a entrada de baratas e ratos para o interior do

imovel.
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Recomenda-se que seja feita a limpeza num periodo maximo de seis meses. Ou

ainda, na eventualidade de transbordamento.

O proprietario pode realizar o servi¢o, abrindo a caixa e retirando os dejetos, ou entao

optar pela contratacido de uma empresa como as desentupidoras e limpa-fossas.

Na Figura 12 a instalagao da caixa de gordura sendo que as dimensdes sao variaveis

de acordo com o fabricante e na Figura 13 tem-se o detalhamento esquematico.

Meca a profuﬁdida e da bolsa

Figura 12 — Detalhe da instalagdao de uma Caixa de Gordura

Fonte: NBR8.160/1999 - adaptado por SAMENCO (2019)
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Enirada de e=golo

Saida de esgoto

Figura 13 — Croquis — Caixa de Gordura

Fonte: NBR8.160/1999 - adaptado por SAMENCO (2019)

3.4.2 Caixas de Passagem/ Inspecgao:

As Caixas de passagem/ Inspecédo (NBR 8.160/1999) sao indicadas para uso nas
mudangas de diregdo ou de declividade na rede de esgoto, permitindo a limpeza e

desobstrucao do sistema.

A SAMENCO sugeriu o uso de pegas cilindricas pré-fabricadas em PVC, no didmetro
minimo igual a 0,60 m, devendo ter tampa facilmente removivel, permitindo perfeita
vedacédo e fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar

formagao de depdsitos (Figura 14).

o

Figura 14 — Detalhe da intalag de uma Caixa de Pasag;m/ |
SAMENCO

A N S e
nspegao propostas pela

p) o
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Fonte: NBR8.160/1999 - adaptado por SAMENCO (2019)
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Contudo, a AGEDOCE optou pela utilizacdo de caixas de passagem/inspecdo em
concreto pré-moldado, uma vez que sao facilmente encontrados nos mercados locais
e estdo referenciados nas tabelas de referéncia, como a do SINAPI - Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e indices, além de oferecer uma maior resisténcia mecanica

em relagao as constituidas de PVC (Figura 15).

Adotou-se distancia entre duas caixas em 10 m menor do que o estabelecido pelas
normas técnicas, maximo de 25 m, para assegurar a melhor manutengdo das

tubulagdes de interligagao e langamento de efluentes.

Figura 15 — Detalhe da instalagao de uma Caixa de Passgeml Inspegao propostas pela
AGEDOCE

Fonte: engenhandocomdiego.blogspot.com (2022)

4 INSTALAGAO DE PLACAS DE IDENTIFICAGAO
A CONTRATADA devera afixar placas de identificacdo, conforme as seguintes
orientacdes:
« Em cada nascente, devera ser afixada 01 (uma) placa de
identificacao;

+ Em cada imoével rural contemplado por alguma das intervengbes da
Iniciativa RIO VIVO, devera ser afixada 01 (uma) placa de
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identificacao;

» As placas deverao ser afixadas em locais visiveis e de facil acesso;
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« As informacdes constantes em cada placa, bem como as
especificacdes técnicas serdo definidas pela AGEDOCE e
disponibilizadas a CONTRATADA;

* As placas serdo entregues a CONTRATADA juntamente com os

insumos para a execugao dos servigos.

5 INFORMAGOES GERAIS SOBRE OS PRODUTOS CONTRATADOS PELA
ANTIGA ED

A seguir, sdo descritos os conteudos minimos abordados nos produtos entregues
pelas Empresas Elaboradoras de Diagndsticos e Projetos (EDPs) contratadas pela
antiga ED. Os produtos elaborados pelas EDPs (com excegcdo dos que possuem
dados pessoais) estdo disponibilizados no link: https://www.cbhdoce.org.br/rio-

vivo/rio-vivo.
5.1.1 Produto 1 — Plano de Trabalho

e Apresentar o planejamento detalhado das atividades a serem

desenvolvidas no projeto;
¢ Indicar os profissionais da equipe técnica e suas responsabilidades;
e Descrever a metodologia para execug¢ao dos servigos;

e Apresentar o organograma, fluxograma e cronograma com 0s prazos

previstos para os trabalhos;
e Descrever 0s insumos necessarios para a realizagao das acoes.
5.1.2 Produto 2 — Validacado das Microbacias de Atuagao

e Validar as coordenadas dos pontos de captacdo de agua para
abastecimento publico e dos limites das microbacias de contribuicao

desses pontos;

e Formar a Unidade Gestora de Projeto (UGP);
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e Propor a ordem de priorizagdo das microbacias de atuagdo, quando mais

de uma no municipio;
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e Apresentar a situacdo das outorgas das captacdes de agua para

abastecimento publico.
5.1.3 Produto 3 — Plano de Mobilizagdo Social e Educagao Ambiental

¢ Inserir uma tabela simplificada com informagdes de possiveis parceiros do

municipio e a indicacdo dos campos de atuacgao;

e Devera ser apresentado calendario, apreciado e definido em reunido com
a UGP, de eventos de mobilizagdo social e educagdo ambiental a serem
realizados ao longo do trabalho (Reunido de Partida; Reunido com a
Prefeitura para inicio dos trabalhos, 12 Reunido com a UGP, 12 Reuniao
com o CBH, 22 Reunidao com a UGP, 1° Encontro com os representantes
dos iméveis rurais, 3% Reunido com a UGP, 4% Reunido com a UGP, 2°
Encontro com os representantes dos imodveis rurais, 5% Reunido com a
UGP, 22 Reunidao com o CBH, 3% Reunido com o CBH);

e Apresentar a proposta metodoldgica para realizagao dos eventos;

e Apresentar calendario, apreciado e definido em reunido com a UGP, das

acdes de campo para realizagdo dos diagnosticos;

e Apresentar o quantitativo de materiais de divulgacédo, com a especificagao
do tipo (folder, cartaz) e o seu conteudo, a serem disponibilizados em cada

etapa/evento/reunido previstos.
5.1.4 Produto 4.1 — Diagndstico Ambiental do Imével Rural

e Realizar a selecdo dos imoveis rurais por municipio, de acordo com os
critérios estabelecidos pelo termo de referéncia, apresentando uma tabela
com, no minimo, as seguintes informagdes: noma da propriedade, nome do
proprietario, tipo de documento do imdvel, n° do registro, area, n° de
modulos fiscais, se tem CAR ou nao, telefone, e-mail, localizagdo com

coordenada, dentre outras informacgdes que se fizerem necessarias;

e Coletar e apresentar os Termos de Adesido do representante do imovel
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rural, anexando os seguintes documentos: cépia dos documentos
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pessoais, copia do comprovante de endereco e copia dos documentos

comprobatérios da propriedade ou posse rural,

e Realizar o diagndéstico do imovel rural, preenchendo a ficha de diagndsticos
apresentada no termo de referéncia, contendo as informagdes minimas:
area do imével (sede, perimetro) e dados do diagndstico no ambito dos
programas P12, P42 e P52 (ponto de captagao de agua, pontos de eroséo,
nascentes, pontos de langamento de esgoto, fossa, curso d’agua, APPs
hidricas e outras, estradas e caminhos de servico do imével rural, dentre

outros dados pertinentes).
5.1.5 Produto 4.2 — Diagnosticos Ambientais Compilados

e Apresentar um texto inicial com informagdes gerais sobre o municipio,
como atividade econdmica predominante, se o municipio desenvolve algum
programa de recuperagao ambiental, dentre outras informag¢des como (P12
— se 0 municipio oferece algum curso de capacitagao de tratoristas para
construcao de barraginhas e caixas secas, entre outros; P42 — sobre a
existéncia ou ndo de infraestrutura de saneamento, se existe coleta seletiva
de lixo, centro de triagem e compostagem e associagéo de catadores, entre
outras; P52 — se o municipio tem alguma unidade de conservagao, qual o

tipo e qual o decreto de criagéo, entre outras);

e Elaborar e apresentar mapas retratando as necessidades de intervencdes
do P12, P42 e P52 no municipio;

e Elaborar e apresentar planilha de dados brutos, que permite a manipulagao

dos dados e criagdo de mapas e graficos pela ED;

e Descrever uma metodologia para hierarquizagcdo dos imoveis rurais e

microbacias para a atuagao na execugao dos projetos.
5.1.6 Produto 5 — Cadastro Ambiental do Imével Rural

e Apresentar uma tabela contendo a relagdo dos imdveis rurais da microbacia
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possuiam CAR e os que tiveram o CAR realizado pela CONTRATADA,

constando o nome do representante do imével rural, contato, niumero do
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registro do imével no CAR e uma coordenada geografica de dentro do
imovel;
e Apresentar os recibos de inscricao dos imdveis rurais no CAR, separados

por municipio.
5.1.7 Produto 6.1 — Projeto de Adequagao Ambiental do Imével Rural

e Devera ser obtido o Termo de Anuéncia com a autorizacdo do
representante do imével rural para a execugao das intervengdes projetadas

para o imovel rural;

e Apresentar os projetos executivos de intervengdes ambientais, com a

proposicao das seguintes intervengdes (quando aplicavel):

o P12: bacias de captagdo de aguas pluviais e captacéo

de enxurradas (barraginhas, caixas secas);
o P42: sistema de tratamento de esgoto;

o P52: cercamento de nascentes, recuperacdo de
nascentes (regeneragéao natural, plantio,

enriquecimento).

e Apresentar informagdes de quantidades, dimensdes, materiais, mao de
obra, orgcamento, dentre outras necessarias para a execucado das

intervencdes.
5.1.8 Produto 6.2 — Projetos Ambientais Compilados

e Apresentar informagdes gerais sobre a metodologia e as atividades para a
realizagao dos projetos no municipio, bem como relatar sobre a reunido de

validacao das tecnologias e metodologias com a UGP;

e Apresentar mapas do municipio, relatando todos os pontos com projetos
de intervencao elaborados para cada um dos programas em separado e

em conjunto;
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e Apresentar graficos para a analise das quantidades de projetos a serem

executados de cada programa na microbacia ou municipio;
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e Apresentar tabelas com as quantidades de insumos necessarios para a

execugao dos projetos;

e Entregar uma planilha com dados brutos, contendo informagdes dos

projetos, como coordenadas de seus locais de implantagéo;

e Indicar fontes alternativas de recursos para viabilizar as demais
intervencgdes identificadas na etapa de diagndstico e ndo contempladas nos

projetos, devido as limitagbes or¢camentarias.

5.1.9 Produto 7 — Termos de Referéncia Tematicos para Execugdo de Projetos,

Capacitagao Técnica e Analise dos Parametros de Monitoramento

e Apresentar 03 (trés) Termos de Referéncia para abranger as a¢des dos 03
(trés) Programas P12, P42 e P52, visando a contratagdo de empresas

para:

o Executar os projetos executivos, elaborados no ambito
de cada um dos programas P12, P42 e P52, nos

imoéveis rurais;

o Realizar capacitagédo técnica dos representantes dos

imoveis rurais;

o Realizar analise inicial dos parametros de

monitoramento.
5.1.10 Produto 8 — Termo de Referéncia para Monitoramento

e Apresentar 01 (um) Termo de Referéncia para monitoramento das
intervengdes descritas nos Termos de Referéncia para execucdo dos

projetos.
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